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Each interconnected caliper set (3) is actuated by the foot-brake 
cylinder (2) through an electronically operated valve (5) . Controller 
input data derives from ABS or other sensors, monitoring braking, 
forward or reverse speed, gear selected, clutch engagement and throttle 
opening. An inclinometer distinguishes between downhill, uphill and 
level road surfaces. 

When two conditions - 11 vehicle stationary' 1 and ' "brake pedal 
applied' * - occur together, the controller closes the valve, 
maintaining the pressure at the calipers and holding the vehicle 
without recourse to the hand-brake. 

Controlled valve re-opening, when the driver moves off, ensures 
smooth take-up under the road and vehicle conditions reported by the 
various sensors. An alarm sounds if the driver leaves the vehicle 
without applying the hand-brake. 
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(54) Systeme de freinage de vehicule automobile 

(57) Ce systeme de freinage de vehicule automobi- 
le, comportant au nrtoins un circuit de freinage hydrauli- 
que (1 ) dont la pression de freinage est commandee par 
Putilisateur par I'intermediaire d'une pedale de frein (2), 
est caracterise en ce qu'il comporte des moyens (4, 5,6) 
de maintien automatique du vehicule en rampe ; par 
maintien de la pression de freinage dans le circuit de 
freinage, actives lors de la detection d'une vitesse nulle 



du vehicule et d'une action de I'utilisateur sur la pedale 
de frein, associes a des moyens (6) de detection d'une 
nouvelle action par I'utilisateur sur la pedale de frein 
lorsque les moyens de maintien sont actifs et a des 
moyens (6) de pilotage de ceux-ci pour etablir la pres- 
sion de freinage dans le circuit de freinage a la valeur 
correspondant a cette nouvelle action de I'utilisateur sur 
!a pedale. 
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Cette unite peut egalement recevoir une informa- 
tion de position du levier de commande de ia boite de 
vitesses a partir d'un capteur additionnel par exemple 
de type optique. detectant que la position point mort du 
levier de vitesses. 

Cette information est interessante pour determiner 
le sens de deplacement du vehicule. 

En effet. cette unite peut egalement recevoir une 
information relative a I'etat de feux de recul du vehicule, 
cette information etant par exemple issue d'un capteur 
d'allumage des feux deja existant sur le vehicule et per- 
mettant de determiner le sens de deplacement du vehi- 
cule. 

Cette unite peut egalement recevoir une informa- 
tion de position de Paccelerateur du vehicule, cette in- 
formation provenant par exemple d'un potentiometre de 
papillon des gaz deja existant sur le vehicule ou d'une 
piste correspondante d'un potentiometre double piste 
associe a ce papillon ou du calculateur de pilotage du 
fonctionnement du moteur ou d'un commutateur place 
sur la pedale d'accelerateur du vehicule. 

Cette unite peut egalement recevoir une informa- 
tion relative a la position de I'embrayage du vehicule a 
partir d'un capteur additionnel de type potentiometrique 
ou commutateur implante par exemple sur la pedale 
d'embrayage du vehicule ou sur la boite de vitesses de 
celui-ci. 

L'unite peut egalement recevoir une information re- 
lative a I'inclinaison de la route sur laquelle se trouve le 
vehicule. 

Cette information est issue par exemple d'un cap- 
teur additionnel constitue d'un potentiometre delivrant 
par exemple une tension variant de 0 a 5 volts selon la 
pente. 

C'est ainsi que si la tension delivree par ce poten- 
tiometre est comprise entre 2,9 et 5 volts, une montee 
est detectee, si la tension delivree par ce potentiometre 
est comprise entre 2,1 et 2,9 volts, un plat est detects 
tandis que si la tension delivree est comprise entre 0 et 
2, 1 volts, alors une descente est detectee. 

Cette information est importante pourdefinir le mo- 
de de deactivation des moyens de maintien. 

Dans I'exemple illustre sur la figure 1 , l'unite 6 des 
moyens de maintien comprend un calculateur specifi- 
que recevant les differentes informations decrites pre- 
cedemment. 

II va de soi bien entendu que cette unite 6 peut ega- 
lement par exemple etre formee par le calculateur d'an- 
ti-blocage des roues deja implante sur le vehicule com- 
me cela est represents sur la figure 2. 

Dans ce cas, ce calculateur recoit deja plusieurs 
des informations evoquees precedemment et il suffit 
alors de raccorder en entree de celui-ci, differents cap- 
teurs permettant de delivrer les differentes informations 
evoquees precedemment et non recues par celui-ci 
dans le cadre de sa fonction d'anti-blocage des roues. 

Ces differentes informations permettent au calcula- 
teur de detecter une nouvelle action de I'utilisateur sur 



la pedale de frein, lorsque les moyens de maintien sont 
actifs c'est-a-dire lorsque I'electrovanne 5 de ceux-ci est 
fermee et de piloter ceux-ci pour etablir la pression de 
freinage dans le circuit de freinage a la valeur corres- 
5 pondant a la nouvelle action de I'utilisateur sur la pedale 
de frein. 

Ceci permet ainsi de prendre en compte une nou- 
velle action de I'utilisateur sur cette pedale pour regler 
la pression de freinage dans le circuit a la valeur corres- 

10 pondant a cette nouvelle action. 

Un exemple de fonctionnement d'un tel systeme de 
freinage est decrit sur la figure 3. 

Le vehicule etant en phase de roulage, etape O, les 
moyens de maintien automatique en rampe du vehicule 

*5 sont inactifs. c'est-a-dire que I'electrovanne 5 est ouver- 
te et que les moyens de freinage du vehicule fonction- 
nent de maniere classique sous le controle de I'utilisa- 
teur par I'intermediaire de la pedale de frein. 

Afin de mettre en action ces moyens de maintien et 

20 done de les rendre actifs, il est necessaire que deux con- 
ditions soient remplies, a savoir qu'une action sur la pe- 
dale de frein principal par le conducteur soit detectee, 
etape 1 , mais egalement que la vitesse du vehicule soit 
nulle comme cela est detecte a I'etape 2. 

25 Dans le cas ou ces deux conditions ne sont pas 
remplies, les moyens de maintien restent inactifs. 

Cependant. une fois que ces deux conditions sont 
verifiees, les moyens de maintien passent a I'etat actif 
c'est-a-dire que I'electrovanne 5 se ferme sous le con- 

30 trole de l'unite 6 et que la pression imprimee par le con- 
ducteur dans le circuit de freinage par I'intermediaire de 
la pedale de frein, est en quelque sorte emprisonnee 
dans la branche correspondante du circuit de freinage, 
etape 3, en garantissant ainsi le maintien du vehicule 

35 en position meme apres que I'utilisateur ait relache la 
pedale de frein. 

Dans le cas ou I'utilisateur actionne a nouveau la 
pedale de frein, alors que ces moyens de maintien sont 
actifs, il declenche un emprisonnement d'une nouvelle 

40 pression de freinage dans le circuit de freinage qui est 
regi de la facon suivante. 

Des la detection d'une nouvelle action sur la pedale 
de frein, l'unite de traitement d'informations 6 declenche 
une fenetre de capture de I'ordre par exemple de 500 

45 millisecondes. pendant laquelle cette unite commande 
a t'ouverture I'electrovanne 5. 

Au terme de cette periode de temps determinee, 
Tunite de traitement pilote a la fermeture I'electrovanne 
5, de maniere a emprisonner la nouvelle pression de 

so freinage appliquee sur la pedale de frein par le conduc- 
teur lors de cette nouvelle action, dans le circuit de frei- 
nage, avant que celui-ci n'ait eu le temps d'oter son pied 
de la pedale. 

On concoit alors que cette caracteristique prend 

55 toute son envergure, dans le cas par exemple d'une co- 
te, marche avant enclenchee, embrayage debraye et un 
conducteur desirant faire une manoeuvre de creneau, 
sans utiliser la marche arrtere. 
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(6) de pilotage de ceux-ci pour etablir la pression 
de freinage dans le circuit de freinage a la valeur 
correspondant a cette nouvelle action de I'utilisa- 
teur sur la pedale. 

2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que les moyens de maintien comprennent une elec- 
trovanne (5) implantee dans le circuit de freinage 
du vehicule et pilotee a la fermeture et a I'ouverture 
pour maintenir ou non la pression de freinage dans 
ce circuit, sous la commande d'une unite de traite- 
ment d'informations (6) raccordee a des moyens de 
detection de la vitesse de deplacement du vehicule 
et a des moyens de detection d'une action sur la 
pedale de frein par I'utilisateur. 

3. Systeme selon la revendication 2. caracterise en ce 
que lors de la detection d'une nouvelle action sur !a 
pedale de frein par I'utilisateur les moyens de main- 
tien etant actifs, I'unite de traitement d'informations 
(6) est adaptee pour piloter I'electrovanne (5) a 
I'ouverture pendant un temps determine, puis pour 
piloter celle-ci a la fermeture afin d'etablir la pres- 
sion de freinage correspondant a la nouvelle action, 
dans le circuit de freinage. 

4. Systeme selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le circuit 
de freinage est un circuit de freinage en X et en ce 
que les moyens de maintien sont implantes sur au 
moins Tune des branches du X. 

5. * Systeme selon Tune quelconque des revendica- 

tions 1 a 3 : caracterise en ce que le circuit de frei- 
nage est un circuit de freinage en I. 

6. Systeme selon I'une quelconque des revendica- 
tions 2 a 5 T caracterise en ce que I'unite de traite- 
ment d'informations (6) est reliee en outre a : 

des moyens de detection d'une action par I'uti- 
lisateur sur la pedale de frein du vehicule. 
des moyens de detection de la vitesse du vehi- 
cule : 

des moyens de detection du taux d'accelera- 
tion du vehicule, 

des moyens de detection du taux d'embrayage 
du vehicule, 

des moyens de detection de I'inclinaison de la 

route sur laquelle circule le vehicule, 

des moyens de detection de la position de la 

boite de vitesses du vehicule, et 

des moyens de detection de I'activation de feux 

de recul du vehicule. 

7. Systeme selon I'une quelconque des revendica- 
tions 2 & 6, caracterise en ce que I'unite de traite- 
ment d'informations comporte un calculateur (6). 



8. Systeme selon la revendication 7. caracterise en ce 
que le calculateur est un calculateur d'anti-blocage 
de roues du vehicule. 

5 9. Systeme selon I'une quelconque des revendica- 
tions 3 a 8 T caracterise en ce que le temps determi- 
ne est a peu pres egal a 500 millisecondes. 

w 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



5 



OOCID:<:EP 0749876A1> 



EP 0 749 876 A1 



MISE DU CONTACT 




FIG. 3 



7 ARRET SYSTEME 
DE MAINTIEN 
AUTO D UN 
VEHICULE 
(liberation de 
pression et 
coupure contact) 



FREINS BLDQUES 
PAR SYSTEME 
AUTO DE 
MAINTIEN Of UN 
VEHICULE 
♦alarme sonore 
et/ou visuelle 



